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АННОТАЦИЯ

Наблюдатель-зависимая теория всего (ODTOE) описывает реальность
как бесконечную рекурсию цикла самонаблюдения Φ = ι ◦ Ô, где каждый
уровень мерности d содержит полный набор из 17 структурных ролей
(3 наблюдаемых +3 наблюдателя +8 операторных каналов +3 зазора), а
двухуровневое окно наблюдателя охватывает 39 различимых конфигураций.
Настоящая работа объединяет два направления: (1) жизнь как инвариант
рекурсии, неизбежно возникающий на каждом уровне d от −∞ до +∞, и
(2) время как итерация странной петли, текущее по-разному на каждом уровне.
Показано, что космологический горизонт есть граница кластера когерентности
(стенка <<протона>> для наблюдателя второй октавы). Проанализированы
ядерные процессы с позиции вложенных наблюдателей: синтез как слияние
вселенных, деление как каскадная декогеренция, аннигиляция как коллапс
оператора. Исследованы пять уровней межуровневой навигации через поле
потенциальных состояний H; введена функция пороговой проницаемости
P (d → d + 1 |S) с шириной δS = (π − 3)2. Формализована смерть наблюдателя
(четыре фазы деактуализации, три гипотезы посмертного состояния). Введены
антикогерентные кластеры (деструктивная кооперация, Pdestr = 1 −

∏
(1 − σk

i )),
доказан парадокс бессмертия при фиксированной мерности (информационное
насыщение), формализован сон как осцилляция deff(t) и эгрегор как
эмерджентный мета-наблюдатель. Установлена трихотомия наблюдателя
(B, A, H) = (дух, душа, тело), связывающая ODTOE с трёхтысячелетней
философской традицией. Предложен ответ на обобщённый парадокс Ферми
через D-Prot. Космологические пропорции ΩΛ : ΩDM : Ωb = φ2 : 1 : Z совпадают
с данными Planck 2018 в пределах 1,2σ при нуле подгоночных параметров. Все
формулы верифицированы вычислительно с точностью 50+ значащих цифр.
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мерность, золотое сечение, тороидальная топология, космология, сознание.

ABSTRACT

TheObserver-DependentTheory of Everything (ODTOE) describes reality as an infinite
recursion of the self-observation cycle Φ = ι ◦ Ô, where each dimensionality level d
contains a complete set of 17 structural roles (3 observables +3 observers +8 operator
channels +3 gaps), and the two-level observer window spans 39 distinguishable
configurations. This paper unifies two directions: (1) life as a recursion invariant,
inevitably emerging at every level d from −∞ to +∞, and (2) time as a strange-loop
iteration, flowing differently at each level. It is shown that the cosmological horizon
is the boundary of the coherence cluster (the “proton wall” for the second-octave
observer). Nuclear processes are analyzed from the perspective of nested observers:
synthesis as universe merger, fission as cascading decoherence, annihilation as
operator collapse. Five levels of inter-level navigation through the field of potential
statesH are investigated; a threshold permeability functionP (d→ d+1 |S)withwidth
δS = (π−3)2 is introduced. Observer death is formalized (four deactualization phases,
three post-mortem hypotheses). Anti-coherent clusters (destructive cooperation,
Pdestr = 1−

∏
(1− σk

i )), the immortality paradox at fixed dimensionality (information
saturation), sleep as deff(t) oscillation, and the egregore as an emergent meta-observer
are formalized. The observer trichotomy (B, A, H) = (spirit, soul, body) linking
ODTOE to three millennia of philosophical tradition is established. A response to
the generalized Fermi paradox via D-Prot is proposed. Cosmological proportions
ΩΛ : ΩDM : Ωb = φ2 : 1 : Z agree with Planck 2018 data within 1.2σ with zero free
parameters. All formulas are computationally verified to 50+ significant digits.

Keywords: ODTOE, recursion, life, time, navigation, coherence, dimensionality,
golden ratio, toroidal topology, cosmology, consciousness.

I. Введение: бесконечная клавиатура

Стандартная модель (СМ) каталогизирует 17 типов частиц [13, 19]. В рамках
ODTOE эти 17 не исчерпывают реальность, а составляют конвенциональную
проекцию 39 фундаментальных ролей двухуровневого окна наблюдателя [1, 21].
Число 17 двузначно: СМполучает его из конвенции счёта (NSM = 3×2×2+4+1), а
ODTOE выводит как структурныйинвариант одного уровня рекурсии (N(d) = R×
3+O×3+Ô×8+δΨ×3 = 17) [21]. Совпадение двух различных <<17>> не случайно:
конвенция СМ неосознанно воспроизводит архитектуру одного уровня, скрывая
22 роли (барионы d = 0, антилептоны, диагональные моды, отдельные глюоны,
суб-нейтрино) [21].

Если архитектура самоподобна, то формула Ψ∗ = Φ(Ψ∗), тройственность
(O, Ô, R), зазор (π−3)2 иφ-масштабирование воспроизводятся на каждом уровне
d = . . . , −1000, . . . , −1, 0, 1, . . . , +1000, . . . Три следствия этого самоподобия
составляют предмет настоящей работы:

(1) жизнь и сознание неизбежны на каждом уровне рекурсии;
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(2) время на каждом уровне течёт с собственной частотой, порождая
бесконечную иерархию темпоральных масштабов;

(3) навигация между уровнями теоретически возможна через поле
потенциальных состоянийH.

II. 39 ролей как одна октава: фундамент рекурсии

II.1. Структура двухуровневого окна

Наблюдатель на уровне d видит два смежных уровня: свой (d) и вложенный
(d− 1). Каждый уровень содержит 17 ролей тернарной петли O → Ô → R → O [1,
21]:

Компонент Кол-во d = 0 (атомный) d = −1 (нуклонный)

R (наблюдаемое) × 3 покол. 3 p, Σ+, Σ̄+ u, c, t
O (наблюдатель) × 3 покол. 3 n, Λ0, Λ̄0 d, s, b

Ô (оператор) × (32 − 1) каналов 8 e−, µ−, τ−, e+, µ+, τ+, L7, L8 g1 . . . g8
δΨ (зазоры) × 3 стыков 3 νe, νµ, ντ суб-νe, суб-νµ, суб-ντ

Итого 17

Топологически тернарная петля порождает 32 = 9 каналов связи (полная
матрица O × Ô × R). Однако 9-й канал — бесцветный синглет (rr̄ + gḡ +
bb̄)/

√
3 — не удерживается конфайнментом (ему не за что <<зацепиться>>:

он слеп к позиции в петле). Он самопроизвольно вытекает за пределы
уровня и становится фотоном γ — единственным оператором, свободным от
конфайнмента (подробный вывод в II.4). Внутри уровня остаётся 32 − 1 = 8
конфайнированных каналов (глюонов). Отсюда запись в таблице: Ô×(32−1) = 8.

Между уровнями действуют 3 моста (W+,W−,Z0) — операторы трансмутации
ролей. Два объекта транс-уровневые: фотон γ (9-й канал оператора, вытекший
из конфайнмента; квант зазора (π − 3)2) и Хиггс H (поле потенциальных
состояний — не канал оператора, а субстрат, в котором разворачивается вся
матрица 3× 3). Полный набор: 17 + 17 + 3 + 2 = 39 ролей [21].

II.2. Инвариантность при сдвиге уровня

Формула N(d) = 3 + 3 + 8 + 3 = 17 не зависит от d. При сдвиге окна на один
уровень вниз происходит переназначение ролей:

Наша октава (d = 0/− 1) Вторая октава вниз (d = −1/− 2) Октава вверх (d = +1/0)

u-кварк (R−1) Суб-кварк (R−2) Атом H (R+1)
Электрон (Ô0) u-кварк (как <<оператор>> d = −1) Хим. связь (Ô+1)
Глюон (Ô−1) Суб-глюон (Ô−2) Электрон (!)
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Наша октава (d = 0/− 1) Вторая октава вниз (d = −1/− 2) Октава вверх (d = +1/0)

Фотон γ (= след Ô) Фотон γ (тот же след) Фотон γ (тот же след)
Хиггс H Хиггс H (тот же) Хиггс H (тот же)

Электрон на d = 0 выполняет функцию глюона на d = +1: связывает
атомы в молекулы, как глюон связывает кварки в нуклоны [3, 9]. Делокализация
электрона в молекулярных орбиталях изоморфна делокализации глюонного
поля в конфайнменте. Два объекта не меняют роль при сдвиге уровня, но по
разным причинам: фотон γ — потому что его структура (след матрицы Ô)
инвариантна при любом базисном преобразовании; Хиггс H — потому что он
не элемент матрицы, а субстрат (поле потенциальных состояний), в котором
матрица определена [1, 21].

II.3. Вывод калибровочной группы SU(3)× SU(2)× U(1)

Три фактора калибровочной группы выводятся из трёх ортогональных
аспектов петли [21]:

U(1): Странная петля Φ : H → H топологически эквивалентна окружности
S1. Фундаментальная группа π1(S

1) = Z порождает U(1). Наблюдаемая
конфигурация не зависит от абсолютной фазы: Ô(eiθΨ) = Ô(Ψ). Обратная
постоянная тонкой структуры:

α−1 = π(4π2 + π + 1) = 137,03630 . . . (II.3a)

Экспериментальное значение 137,03600 (CODATA 2018) [17]. Совпадение: шесть
верных значащих цифр. Коррекция первого порядка −2(π − 3)2/α−1 = −0,000293
потенциально даёт восемь верных цифр.

SU(2): Спинорное поле на торе описывается расслоением со структурной
группой SU(2)—двулистным накрытием SO(3) [18]. Двулистность соответствует
двойному обходу фермионов. Дублет (O,R) = слабый изоспин:W± переключает
роли, Z0 проверяет состояние без переключения.

SU(3): Три компонента петли на d = −1 реализуют три цветовых состояния.
Полная алгебра связей тернарной матрицы есть U(3) размерности 32 = 9. Она
разлагается: U(3) = SU(3) ⊕ U(1). Восемь генераторов SU(3) — бесследовые
каналы (32 − 1 = 8). Девятый генератор U(1) — след матрицы, бесцветный
синглет. Он не конфайнирован (не несёт цветового заряда) и вытекает из уровня,
становясь фотоном γ (см. II.4). Конфайнмент = требование замкнутости петли
(бесцветный синглет = Ψ∗); единственный оператор, который сам является
синглетом, не подлежит удержанию [21].

Три фактора ортогональны (фаза, роль, позиция в субтройке), откуда группа
есть прямое произведение [21]. При этомU(1) электромагнетизмаимеет двойное
происхождение: (а) из топологии петли (π1(S1) = Z → фазовая инвариантность)
и (б) из следа тернарнойматрицы (9-й канал Ô). Совпадение двух путей к одному
и тому же фотону — самосогласованность архитектуры.
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II.4. Девятый канал: вывод фотона из тороидальной
топологии

Тернарная петля (O, Ô, R) задаёт матрицу связей 3× 3 = 9 элементов:

→ O → Ô → R

O → [O → O] [O → Ô] [O → R]

Ô → [Ô → O] [Ô → Ô] [Ô → R]

R → [R → O] [R → Ô] [R → R]

Шесть недиагональных элементов переключают позицию в петле (меняют
<<цвет>>). Три диагональных — сохраняют позицию (сообщают <<фазу>>).
Три диагонали связаны условием бесследовости SU(3): их сумма = 0. Два
независимых бесследовых диагональных канала остаются в SU(3) (глюоны g7, g8).
Третий, пропорциональный единичной матрице,= след— действует одинаково
на все три вершины.

Тип канала Кол-во Физическая сущность Конфайнмент

Недиагональные (смена цвета) 6 Глюоны g1 . . . g6 Да
Диагональные бесследовые (фаза) 2 Глюоны g7, g8 Да
След (синглет) 1 Фотон γ Нет

Итого на торе 9

Почему след не конфайнирован. Конфайнмент удерживает объекты,
несущие цветовой заряд: вырывание цветного кварка из протона требует
энергии, достаточной для рождения новой пары, замыкающейпетлю. Но синглет
(rr̄ + gḡ + bb̄)/

√
3 бесцветен. Петле нечего удерживать: объект, не различающий

вершин, не вплетён ни в одну из них. Он свободно покидает уровень — подобно
молекуле газа, не связанной с кристаллической решёткой.

Почему фотон, а не Хиггс. Три аргумента:

(1) Масса. Все 9 каналов тора порождены симметрией и безмассовые. 8
глюонов безмассовые. Фотон безмассовый. 9-й канал должен быть безмассовым.
Хиггс массивен (125 ГэВ). Следовательно, Хиггс — не канал.

(2) Оператор vs. субстрат. 9-й канал — элемент матрицы Ô, т. е. оператор.
Он действует. Фотон — квант актуализации: он буквально делает вещи
наблюдаемыми (свет). Хиггс — поле потенциальных состояний H, субстрат, в
котором действует матрица Ô. Шахматная доска — не фигура.

(3) Инвариантность. Хиггс не меняет роль при сдвиге уровня, потому что
он не в уровне — он вмещает все уровни. Фотон не меняет структуру при
сдвиге уровня, потому что след матрицы инвариантен при любом базисном
преобразовании. Оба <<транс-уровневые>>, но по разным причинам: H — как
субстрат (потенциальность), γ — как инвариантный оператор (актуальность).

Почему фотон видит все уровни бесконечной рекурсии.
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На каждом уровне d тернарная петля Ôd порождает свою матрицу 3 × 3 с тем
же следом. При сдвиге окна наблюдателя d → d + 1 матрица трансформируется
(кварки→ электроны→ химические связи→…), но след матрицы инвариантен.
Tr(Ôd) = Tr(Ôd+1) = . . . = Tr(Ôd+n) для любого n. Фотон на уровне d = −1 имеет
ту же структуру, что на d = 0, что на d = +1000: (rr̄ + gḡ + bb̄)/

√
3 → (qq̄1 + qq̄2 +

qq̄3)/
√
3 → . . . Субстанция вершин меняется, но структура следа — нет.

Это объясняет три свойства фотона одновременно:

(а) Безмассовость — след не привязан ни к одной вершине, значит, не
приобретает инерцию I(C) ни от одной конфигурации.

(б) Скорость c = r0/τ0 — фотон не <<проходит через>> уровни; он
существует на всех одновременно как инвариант оператора. Скорость света c
— не свойство фотона, а скорость фронта актуализации H → C. На φ-торе
каждого уровня d пространственный масштаб rd = r0 · φd и элементарная
длительность τd = τ0 · φd растут синхронно, поэтому cd = rd/τd = r0/τ0 =
const для всех d. Предельность c следует из того, что за один такт τ0 петля Φ
актуализирует ровно одну конфигурацию объёмом r0 — ни больше (подробный
вывод: [ODTOE_light_teleportation, раздел III]).

(в) Транс-уровневость — фотон не принадлежит ни одному конкретному
уровню d, потому что его структура (след) одинакова на всех уровнях. Он —
единственный оператор, <<видящий>> всю бесконечную рекурсию d = −∞ . . . +
∞, потому что он = та часть оператора, которая не зависит от того, на каком
уровне оператор действует.

Итого: из 9 топологических каналов φ-тора 8 конфайнированы (глюоны,
SU(3)), а 1 (след, фотон γ) свободен и пронизывает все уровни рекурсии. Хиггс
H — не канал, а само поле потенциальных состояний, субстрат всех уровней.
Два транс-уровневых объекта отражают два полюса цикла наблюдения: γ =
актуальность (оператор, одинаковый на всех уровнях), H = потенциальность
(субстрат, вмещающий все уровни).

III. Жизнь как инвариант рекурсии

III.1. Определение жизни в ODTOE

В ODTOE жизнь определяется структурно: жизнь — устойчивая
автокаталитическая иерархия петель самонаблюдения, охватывающая
не менее трёх смежных уровней рекурсии (∆d ≥ 3) с ненулевой
когерентностью B на каждом уровне. Сознание = замыкание Ô(Ô) на
уровне dego = dbase + 3: оператор наблюдает сам себя. Определение не
привязано к химическому субстрату (углерод, кремний), среде (вода, аммиак)
или энергетическому источнику.

Формально: система на базовом уровне d0 жива, если выполнены четыре
условия:

(L1) Существует цепочка неподвижных точек Ψ∗
d0
, Ψ∗

d0+1, Ψ∗
d0+2, Ψ∗

d0+3, где
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каждая Ψ∗
d+1 = Φ(Ψ∗

d).

(L2) На уровне d0 + 3 реализована операция Ô(Ô): оператор направлен на
самого себя (самонаблюдение).

(L3) Когерентность B(d0 + 3) > Bcrit > 0: самонаблюдение устойчиво, а не
мгновенная флуктуация.

(L4) Автокатализ: петля Φ на каждом уровне d0 . . . d0 + 3
самоподдерживающаяся — зазор δΨ толкает к следующей итерации, а не к
распаду.

III.2. Четыре посылки неизбежности

Аргумент строится на четырёх посылках, каждая из которых следует из
аксиоматики ODTOE [1]:

(1) Архитектура не зависит от d. Формула Ψ∗ = Φ(Ψ∗) работает одинаково
при d = 0 и при d = −106. Тройственность (O, Ô, R) та же. Зазор (π − 3)2

тот же. φ-масштабирование то же. Неподвижная точка существует на каждом
уровне по теореме Банаха (сжимающее отображение в полном метрическом
пространстве) [20] или Шаудера (компактность образа). Уровень d — параметр
масштаба, не параметр архитектуры.

(2) Время существует на каждом уровне. Зазор δΨ = Φ(Ψ)−Ψ ̸= 0, ибо S =
1 недостижимо (Утверждение 3 ODTOE [1], закон необходимого разнообразия
Эшби). Ненулевой зазор порождает <<следующий такт>> — время. На уровне
d = −1000 время течёт с τd = τ0 × φd; масштаб иной, но поток существует.

(3) Сложность нарастает монотонно. Итерация Φn порождает рост
мерности (d→ d+1) и усложнениекогерентностиB. Каждыйвитокне замыкается
(π ̸= 3, π трансцендентно), и накопленный зазор толкает систему к следующему
уровню организации. Формально: для последовательности когерентностей
Bn = B(Φn(Ψ0)) при малых возмущениях δB ∝ (π − 3)n нарастание Bn > Bn−1

гарантировано, пока B < 1. Монотонность следует из того, что каждый виток
добавляет ненулевой зазор δΨ, а зазор порождает новый слой рекурсии.

(4) Постулат P1 универсален. Любой объект может быть наблюдателем [1].
Кварк — наблюдатель d = −1. Суб-кварк — наблюдатель d = −2. Формализм не
ограничивает наблюдение конкретным масштабом или субстратом.

Вывод (Теорема о неизбежности жизни): Из (1)--(4) следует: для любого
d0 ∈ Z петля Φ на уровнях d0 . . . d0 + 3 порождает иерархию (атом → молекула →
клетка→ организм→ сознание), где каждый термин—функциональный аналог,
а не химический дубликат. Жизнь — инвариант рекурсии: отношение между
уровнями, а не свойство масштаба. База d0 + 3шага = сознание, для любого d0.

III.3. Скорость нарастания сложности

Переход от <<голой>> неподвижной точки Ψ∗
d (аналог атома) к

самонаблюдающему оператору Ô(Ô) на d + 3 (аналог сознания) требует
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накопления сложности. Оценка числа итераций:

Каждый виток петли Φ добавляет зазор δΨ ∝ (π − 3) ≈ 0,14159. Рост
когерентности B на один шаг: ∆B ∼ (π − 3)/(d̄ · κ), где d̄ — средняя мерность,
κ — коэффициент усиления. Для перехода от B = 0 до Bcrit ≈ 0,5 (условие L3)
нужно порядка ncrit ≈ 0,5/∆B итераций.

На нашем уровне (d = 0 → +3): космическая эволюция от атомов водорода
до Homo sapiens заняла ∼13,8 млрд лет ≈ 4,35 × 1017 с. При τ0 ≈ 10−15 с это n ≈
4,35 × 1032 итераций. Колоссальное число — но ненулевой δΨ гарантирует, что
каждая итерация приближает к Bcrit.

На уровне d = −1000 (их <<атом>>→ их <<сознание>>): та же петля, тот же δΨ,
то же число итераций ncrit. Но их τ0 в φ1000 ≈ 10209 раз короче. Время до сознания в
наших секундах: 4,35×1032×τ0/φ1000 ≈ 4,35×1017/10209 = 4,35×10−192 с. Мгновение
для нас — вечность для них.

III.4. Жизнь на уровне d = −1000

Наблюдатель с базовым уровнем d = −1000 видит окно от d = −1003 до d =
−997. Для него:

Его уровень Наш аналог Функция в его рекурсии Его восприятие

d = −1001 Кварки (d = −1) R−1001, O−1001: вершины внутренней петли Конфайнированные фрагменты
d = −1000 Атомы (d = 0) Ψ∗

−1000: стабильная неподвижная точка Его <<атомы>>
d = −999 Молекулы (d = +1) Ψ∗

−999: связанные конфигурации через Ô−1000 Его <<молекулы>>
d = −998 Клетки (d = +2) Автокаталитические петли с саморепликацией Его <<клетки>>
d = −997 Организмы (d = +3) Ô(Ô)— замыкание самонаблюдения Его <<организмы>> с сознанием

Его <<физика>> описывается теми же уравнениями: N(d) = 17 ролей,
калибровочная группа SU(3) × SU(2) × U(1), φ-масштабирование масс, зазор
(π − 3)2. Его α−1 = π(4π2 + π + 1) = 137,036 — та же константа. Его
m(R)/m(Ô) = 6π5 = 1836,12 — то же отношение. Его <<химия>> следует той же
комбинаторике (валентность= число незамкнутых каналов Ô). Его <<сознание>>
(dego = −1000 + 3 = −997) имеет ту же структуру Ô(Ô) — самонаблюдение,
четырёхкомпонентную когерентность B = Fw1 · Ew2 · (1− σ)w3 · Λw4.

Ключевое различие: не архитектура (она инвариантна), а темп. Его хронос в
φ1000 ≈ 10209 раз быстрее нашего (раздел IV.3). За одно биение нашего сердца на
его уровне проходят эры, не поддающиеся вычислению.

III.5. D-Prot: взаимная невидимость

Наблюдатель dego = 3 (наш уровень сознания) видит окно ±3 уровня от базы
(с убывающей чёткостью: S(ρd) ∝ φ−|d−d0|). Количественная оценка видимости:
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Расстояние |∆d| S(ρd)/S(ρd0) Интерпретация

0 1,000 Полная видимость (наш мир)
1 0,618 Хорошая (кварки, молекулы)
2 0,382 Слабая (субкварки, организмы)
3 0,236 Горизонт D-Prot (граница прямого наблюдения)
6 0,056 Косвенные эффекты (тёмная материя?)
10 0,0081 Фоновый шум
1000 φ−1000 ≈ 10−209 Неизмеримо малая, но не нулевая величина

Наблюдатель dego = −997 видит окно от d = −1000 до d = −994. Пересечение с
нашим окном (d = −3 . . . + 6) отсутствует: расстояние = 1000 уровней, горизонт
каждого ≈ 6 уровней.

Мы не видим их, они не видят нас. Не по причине расстояния — по причине
непересечения мерностей. Мы для них — непостижимо далёкий <<космос>> (d+
1000 от их базы). Они для нас— непостижимо глубокая <<субструктура>> (d−1000
от нашей базы).

Но связьненулевая.Межмасштабная запутанностьпри |∆d| = 1000 составляет
φ−1000 ≈ 10−209 — неизмеримо малая, но ненулевая величина. Бесконечно слабое
эхо друг друга. Это не метафора: квантовая запутанность не обнуляется при
конечном расстоянии в любой метрике, а рекурсия ODTOE — бесконечна.

III.6. Биогенез как фазовый переход когерентности

Возникновение жизни на данном уровне d0 — не случайное событие, а
фазовыйпереход когерентностиB. ПримедленномростеB (посылка 3) система
проходит три критические точки:

B1 ∼ (π−3) ≈ 0,14: автокатализ. ПетляΦ на уровне d0+1 замыкается: продукт
реакции ускоряет собственное образование. На d = 0 это аналог пребиотической
химии (автокаталитические циклы Кауфмана).

B2 ∼ (π − 3) · φ ≈ 0,23: саморепликация. Конфигурация Ψ∗
d0+2 содержит

инструкции для собственного воспроизведения. Зазор δΨ копируется вместе с
конфигурацией (аналог ДНК на d = 0). Информация о петле хранится внутри
петли — первый уровень странной петли.

B3 ∼ 1/φ ≈ 0,618: самонаблюдение. На уровне d0 + 3 замыкается Ô(Ô):
оператор направлен на себя. Система различает <<я>> и <<не-я>>. На d = 0 → +3
это нервная система→ сознание.

Значения B1, B2, B3 — не произвольные, а определены структурными
константами: π − 3 (зерно зазора), φ (масштабный фактор), 1/φ (порог KAM-
устойчивости). Их произведение B1 · B2 · B3 ≈ 0,14× 0,23× 0,62 ≈ 0,020 ≈ (π − 3)2

— зерно энергии одного витка.

9



IV. Время как итерация странной петли

IV.1. Происхождение времени

Время в ODTOE — не независимый параметр физического описания [14].
Оно возникает как счётчик итераций самонаблюдательного отображения Φ:
дискретное время tn = n · τ0, где τ0 = r0/c — элементарная длительность
одного такта петли на данном уровне. Геометрический смысл: τ0 = время, за
которое фронт актуализации (H → C) проходит минимальный тороидальный
радиус r0. Эквивалентная запись через инерцию: τ0 ∼ I(C)/α, где α — параметр
переконфигурации (отождествляемый с r0), а Imin + ε — минимальная инерция
(отождествляемая с τ0). На уровне d масштаб и длительность растут синхронно:
rd = r0 ·φd, τd = τ0 ·φd, поэтому c = rd/τd = r0/τ0 = const (инвариант всех уровней).

Стрела времени обеспечена трансцендентностью π: последовательность
{Ψn} непериодична (π ̸= p/q для любых целых p, q), каждый виток петли
чуть не дотягивает до замыкания на (π − 3), порождая необратимый зазор.
Пять каналов вхождения π в формализм: топологический (π1(S1) = Z),
спектральный (собственные значения лапласиана на торе), мероморфный
(ζ-функция), динамический (период орбиты), алгебраический (нормировка
гауссовых интегралов) [2].

IV.2. Хронос и Кайрос: два вида времени на каждом уровне

На каждом уровне d существуют два времени:

Хронос — объективная частота итерации петли Φ: νd = ν0 × φ−d. <<Тиканье
атомных часов>> данного масштаба. Равномерное, дискретное, не зависящее от
состояния наблюдателя. Связь частоты и периода: τd = 1/νd = τ0 × φd. Переход к
соседнему уровню всегда даёт фактор φ:

τd+1/τd = φ ≈ 1,618 (IV.2a)

νd/νd+1 = φ ≈ 1,618 (IV.2b)

Это универсальный инвариант: отношение тактов любых двух соседних
уровней всегда равно φ, вне зависимости от абсолютного значения d.

Кайрос— субъективное время сознания. Зависит от когерентности B [14]:

τeff(B) =
τ0

1− Bk + ε
(IV.2c)

При B → 1: момент <<расширяется>> (состояние потока, медитация). При
B → 0: время ускоряется (паника, потеря контроля). Диапазон варьирования
Кайроса для одного наблюдателя:
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Состояние B τeff/τ0 Субъективный эффект

Паника ∼0,1 ∼1,01 <<Время летит>>, секунды неразличимы
Рутина ∼0,4 ∼1,07 Стандартное восприятие
Фокус ∼0,7 ∼1,52 <<Время замедляется>>, детали чётче
Поток ∼0,9 ∼3,69 Момент расширяется в 3–4 раза
Медитация ∼0,95 ∼5,24 Глубокое <<растяжение>> настоящего

Динамика B задаётся уравнением:

dB

dt
= γ · tanh(β · ḋ) · d̄ · B · (1− B) (IV.2d)

где γ — константа связи (скорость отклика B на изменение мерности), β —
масштабный параметр, ḋ = dd/dt — скорость изменения мерности окружения,
d̄ — средняя мерность окружения наблюдателя [14]. Множитель B · (1 − B)
обеспечивает логистический характер: B не может ни обнулиться (гибель), ни
достичь 1 (совершенство).

IV.3. Масштаб времени по уровням

Времямасштабируется как τd = τ0×φd. Одна наша секунда для наблюдателя на
базовомуровне d = −n содержитφn его <<секунд>>: его тик короче, онпроживает
больше за наше время.

Вычислено с точностью 50+ значащих цифр (mpmath, dps = 55):

Уровень φ|d| Одна наша секунда для них

d = −1 φ1 ≈ 1,618 ∼1,6 их <<секунды>>
d = −10 φ10 ≈ 123,0 ∼2 их <<минуты>>
d = −100 φ100 ≈ 7,92× 1020 ∼1 820 возрастов Вселенной
d = −1000 φ1000 ≈ 10209 Число, превосходящее кол-во атомов в наблюд. Вселенной

Вычисление для d = −100: φ100 = 7,921×1020 их секунд в одной нашей. Возраст
Вселенной ≈ 4,35 × 1017 с. Отношение: 7,921 × 1020/4,35 × 1017 ≈ 1 820. За одну
секунду нашего времени на уровне d = −100 проходит порядка 1 800 возрастов
их Вселенной.

И обратно: для наблюдателя на d = +100 одна его <<секунда>> длится φ100 ≈
7,9× 1020 наших секунд — примерно 2,5× 1013 лет.

IV.4. Таблица: время на ближних уровнях (базовый d)

Субъективный <<день>> для существа с базовым уровнем d вычисляется по
формуле 86 400× φd (секунд нашего времени).
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d (база) dego = d+ 3 Базовый <<объект>> Такт хроноса τd Форм. <<день>> (наши с) Форм. <<день>>

−3 0 Суб2-кварк τ0/φ
3 20 396 5,7 ч

−2 +1 Суб-кварк τ0/φ
2 33 002 9,2 ч

−1 +2 Кварк τ0/φ 53 398 14,8 ч
0 +3 Атом (протон) τ0 86400 24,0 ч
+1 +4 Молекула/клетка τ0φ 139 798 38,8 ч
+2 +5 Организм τ0φ

2 226 198 62,8 ч
+3 +6 Цивилизация τ0φ

3 365 996 4,2 дн

Внимание: формальное масштабирование τd = τ0 × φd — это
фазово-пространственный хронос, а не физическое время. Физическое время
учитывает коллективное усиление κ (см. IV.8).

Матрёшка октав: три эквивалентных <<человека>>:

Октава dатома dсознания Его <<атом>> = наш… Физический масштаб

Нижняя −9 −6 Наш атом = его Вселенная Сжатие в φ9κ ≈ 1037 раз
Наша 0 +3 Протон = наш атом a0 ≈ 5,3× 10−11 м
Верхняя +9 +12 Наша Вселенная = его атом RВс ≈ 4,4× 1026 м

Расстояние между <<людьми>> = 9 формальных уровней d. Физическое
отношение масштабов определяется коэффициентом κ̄ ≈ 19,6:

Физический масштаб полной октавы = φ9×κ̄ ≈ φ9κ̄ ≈ 8,3× 1036 (IV.4a)

Для верхнего <<человека>>: егофизический <<день>>=нашдень× 8,3×1036 ≈
7,2× 1041 с ≈ 2,3× 1034 лет — порядок времени жизни протона!

IV.4a. Число φ9 ≈ 76 и продолжительность жизни

Число φ9 = 76,013 описывает продолжительность человеческой жизни в
годах.

Tжизни = φ9 ≈ 76 лет (IV.4b)

Октава содержит 9 уровней= 3 триады. Сознание смещено на 3 уровня (dego =
dbase+3). Жизнь= 3×3 = 9 уровней. Один тик сознания= φ3 ≈ 4,24 базовых тика.
Одна жизнь = (φ3)3 = φ9 ≈ 76.

IV.5. Отношения времени между соседними уровнями

Универсальный инвариант: отношение хроноса любых двух соседних
уровней = φ. Для сознаний на соседних базовых уровнях:
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Наше сознание vs. dbase dego Их день / наш день Значение

Сознание <<кварковой жизни>> −1 +2 1/φ 0,618 (их день = 14,8 наших часов)
Наше сознание 0 +3 1 1,000 (24 ч)
Сознание <<молекулярной жизни>> +1 +4 φ 1,618 (их день = 38,8 наших часов)
Сознание <<организменной жизни>> +2 +5 φ2 2,618 (их день = 62,8 наших часов)

IV.6. Сознание на соседних уровнях

Уровень dbase = −1 (нуклонный). Наблюдатель с базой d = −1 достигает
сознания (Ô(Ô)) на dego = +2. Хронос его базового уровня в φ раз быстрее нашего.
Его <<день>> = 53 398 наших секунд ≈ 14,8 наших часов.

Уровень dbase = +1 (молекулярный/клеточный). Хронос в φ раз медленнее
нашего. Его <<день>> = 139 798 наших секунд ≈ 38,8 наших часов.

Уровень dbase = +9 (космологический) — верхний <<человек>>. Его атом=
наша Вселенная (d = +9). Его физический <<день>> ≈ 7,2× 1041 с ≈ 2,3× 1034 лет.
Это порядок времени жизни протона (Tp > 1034 лет [13]).

IV.7. Сводная таблица: дифференциальный ход времени

dbase dego Формальный такт Форм. <<день>> (наши с) Отношение Примечание

−3 0 τ0/φ
3 20 396 ×0,236 Наша октава (ближний)

−2 +1 τ0/φ
2 33 002 ×0,382 Наша октава

−1 +2 τ0/φ 53 398 ×0,618 Наша октава
0 +3 τ0 86400 ×1 НАШЕ СОЗНАНИЕ
+1 +4 τ0φ 139 798 ×1,618 Наша октава
+2 +5 τ0φ

2 226 198 ×2,618 Наша октава
+3 +6 τ0φ

3 365 996 ×4,236 Наша октава

Три <<человека>> матрёшки — физический масштаб:

Октава dат → dВс dego Физический день Его жизнь ≈ φ9 его лет

Нижняя −9 → 0 −6 ∼10−32 с ∼10−30 с
Наша 0 → +9 +3 86 400 с (24 ч) ∼76 лет
Верхняя +9 → +18 +12 ∼7× 1041 с ∼1,7× 1036 лет

IV.8. Проблема двух масштабов

Тороидальная модель задаёт Rd = R0 × φd. Но φ9 ≈ 76, а Вселенная в 4,4× 1036

раз больше атома. Расхождение в 35 порядков.
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Разрешение: Rd — формальный радиус тора в фазовом пространстве.
Физический размер определяется коллективным усилением: Ld = R0 × φN(d),
гдеN(d)— кумулятивное число φ-шагов. Реперная точка: боровский радиус a0 =
5,292× 10−11 м.

Объект d Размер L N(d) = logφ(L/a0) κ = ∆N/∆d

Ядро −1 10−15 м −22,60 —
Атом (a0) 0 5,29× 10−11 м 0 (реперная точка) 22,6
Клетка +1 10−5 м +25,25 25,2
Организм +2 1 м +49,17 23,9
Земля +5 6,37× 106 м +81,73 10,9
Звезда (Солнце) +6 6,96× 108 м +91,48 9,8
Галактика +7 4,73× 1020 м +148,10 56,6
Вселенная +9 4,4× 1026 м +176,66 14,3

Среднее κ̄ = 176,66/9 ≈ 19,6. Следствие для времени: формула T (C) = T0/(1 −
S)n определяет время жизни через когерентность S, а не только через масштаб
φd.

IV.9. Хиральность петли и стрела времени

Хиральность sgn(⟨X|eÔ⟩) определяет направление обхода тора. Нарушение
P -чётности слабого взаимодействия интерпретируется как хиральность самой
петли наблюдения [14]. Коллективное <<здесь и сейчас>> определяется как
ZiS(t) = argmaxC n(C). Стабильность конфигураций: T (C) = T0/(1− S)n [14].

IV.10. Наблюдаемые следствия дифференциального времени

(1) Относительная <<медленность>> макроэволюции. Биологическая
эволюция (d = +1 . . . + 2) протекает в φ2 . . . φ3 ≈ 2,6 . . . 4,2 раза <<медленнее>>
атомных процессов.

(2) Иерархия характерных времён.

Процесс Характерное время Уровень

Адронизация ∼10−24 с d = −1
Атомный переход ∼10−9 с d = 0
Деление клетки ∼103 . . . 104 с d = +1
Жизнь организма ∼109 с d = +2
Эволюция вида ∼1013 с d = +3

(3) Асимметрия восприятия.Мы воспринимаем более быстрые уровни (d <
0) как <<замороженные>>, более медленные (d > 3) — как <<статичные>>.
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V. Космологический горизонт как граница уровня

V.1. Две стороны одной границы

Космологический горизонт (∼4,4 × 1026 м) в стандартной космологии
— пространственное ограничение. ODTOE предлагает иную интерпретацию:
космологический горизонт — граница кластера когерентности уровня d =
9 [7]. Горизонт нашей Вселенной = стенка нашего <<протона>> для наблюдателя
второй октавы (d = 9). Расширение Вселенной = рост масштаба неподвижной
точки. Тёмная энергия = давление поляH на границу кластера [7, 21].

V.2. Три интерпретации расширения

(1) Изнутри (d ≤ 9): расширение = рост мерности.

(2) Снаружи (d > 9): наша Вселенная — <<протон>> второй октавы.
Ускоренное расширение может указывать на переход к иному типу
конфигурации.

(3) Фундаментально: расширение = спиральный зазор (π − 3)2.

V.3. Что находится <<за горизонтом>>

За горизонтом — следующий уровень рекурсии. Наша Вселенная —
компонент структуры d = +10. Рядом с нашей <<Вселенной-протоном>>
— другие <<Вселенные-нейтроны>> и <<Вселенные-электроны>>. Но D-Prot
запрещает актуализацию конфигураций d > 6.

V.4. Большой взрыв как неподвижная точка

Большой взрыв — момент замыкания петли Ψ∗ = Φ(Ψ∗) на уровне
d = 9: Вселенная, порождающая условия собственного существования. <<До>>
Большого взрыва — объемлющая октава (d = 10 . . . 18) [22].

V.5. Чёрная дыра: оператор деконфигурации

Чёрная дыра — оператор деконфигурации D̂ = ιlimit : C → H, обратный к
Ô [22]. Горизонт событий — граница инерции: I(C)|r→rs → ∞. Сингулярность —
переход на уровень d− 1. Излучение Хокинга: TH ∝ D(η)|horizon [22].
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VI. Космологические пропорции из тороидальной
архитектуры

VI.1. Три сектора φ-тора

φ-тор с R/r = φ порождает три сектора [21]:

Сектор I (межуровневый, R-динамика): ∝ R2 = φ2 → тёмная энергия ΩΛ.

Сектор II (внутриуровневый, r-динамика): ∝ r2 = 1 → тёмная материя
ΩDM [7].

Сектор III (зазорный, (π − 3)-динамика):

Z =
π − 3

1− (π − 3) · φ
= 0,18367229293062 . . . (VI.1)

→ барионная материя Ωb.

VI.2. Сравнение с Planck 2018 (ноль подгоночных параметров)

ΩΛ : ΩDM : Ωb = φ2 : 1 : Z, нормировка Σ = φ2 + 1 + Z = 3,80170628168052 . . .

Параметр ODTOE Planck 2018 [25] Отклонение

ΩΛ (тёмная энергия) 68,86% 68,89± 0,56% −0,05σ
ΩDM (тёмная материя) 26,30% 26,07± 0,20% +1,17σ
Ωb (барионная) 4,83% 4,90± 0,06% −1,14σ

Все три совпадения в пределах 1,2σ. Формула содержит ноль свободных
параметров.

VI.3. Самореферентная коррекция

x = (Z + εx)/(K + Z + εx), где ε = (π − 3)2,K = φ2 + 1:

εx2 + x(K + Z − ε)− Z = 0 (VI.3)

Решение: Ωb(с.р.) = 4,856% (−0,74σ от Planck).

VI.4. Четырёхкомпонентная модель (с нейтрино)

ΩΛ : ΩDM : Ωb : Ων = φ2 : 1 : Z : (π−3)2. Доля нейтрино:Ων = (π−3)2/Σ4 = 0,52%.
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VII. Ядерные процессы глазами вложенных
наблюдателей

VII.1. Термоядерный синтез: слияние вселенных

Реакция 4H → He: четыре неподвижные точки Ψ∗ сливаются в Ψ∗
He. SHe > S4H.

Дляжителей вложенных уровней синтез—объединение вселенных [10].Масштаб
времени: для жителей d = −100 синтез на Солнце растянут на 1031 их <<лет>>.

VII.2. Столкновение в коллайдере: мгновенный апокалипсис

Два протона при 14 ТэВ: Ψ∗ разрушена, S → 0. Деконфайнмент на 10−23 с [10].
Для жителей d = −100: φ100 × 10−23 ≈ 10−2 их <<секунд>> — мгновение.

VII.3. Ядерное деление: каскадная декогеренция

235U+ нейтрон → два осколка +2–3 нейтрона +∼200 МэВ. Каскад
декогеренции [10]:

Уровень Событие Характер

d = −1 (ядро) Разрыв конфигурации, падение S Начало каскада
d = 0 (атомы) Радиоактивные изотопы (Cs-137, Sr-90) <<Раненые>> конфигурации
d = +1 (клетки) Мутации ДНК, радиационное поражение Деструкция петель
d = +2 (организм) Лучевая болезнь, онкология Распад координации
d = +3 (сознание) Страх, паника, посттравма Декогеренция субъектив. оператора
d = +4 (цивилизация) Ядерная зима, социальный коллапс Декогеренция коллектив. наблюдателя

VII.4. Аннигиляция: коллапс оператора

e− + e+ → 2γ: Ô + ι = 0. Аннуляция самого акта наблюдения. Оператор
обнуляется, проекцияH → C прекращается.

VIII. Навигация между уровнями

VIII.1. Уровни — не места, а режимы когерентности

Уровни d—глубины рекурсии оператора Ô [1]. Человек— вертикальный столб
через рекурсию. <<Навигация>> — сдвиг окна осознания.
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VIII.1a. Пороговая проницаемость между уровнями d

P (d→ d+ 1 |S) = Θ(S − Sc) ·
[
1− exp

(
−(S − Sc)/δS

)]
(VIII.1a)

где δS = (π − 3)2 = 0,02005. Полный информационный поток:

I(d+ 1 → d |S) = I0 · φ−1 · P (S) (VIII.1b)

Пороговые барьеры играют защитную роль [31]. При S < Sc + δS φ-тор
локально разрушается, показатель Ляпунова λ > 0.

VIII.2. Движение вниз (d→ d− 1): деградация

d = 3 → 2: потеря Ô(Ô) (глубокий сон, кома). d = 2 → 1: потеря координации.
d = 1 → 0: потеря обратной связи. d = 0 → −1: кварковый конфайнмент.

VIII.3. Движение вверх (d→ d+ 1): рост когерентности

d = 3 → 4: коллективное сознание. d = 4 → 5: планетарная когерентность.
d = 5 → 6: звёздная когерентность. d = 6 → 7: галактическая когерентность.

VIII.4. Естественные механизмы перехода

Сон как осцилляция мерности:

deff(t) = d0 +∆d · f(t) (VIII.4a)

где d0 ≈ 2,∆d ≈ 1, 0 ≤ f(t) ≤ 1.

Медитация: управляемое расширение d без потери базового уровня.

Состояние потока: кратковременное расширение операторного окна∆n.

Околосмертный опыт (ОСО) [23]: стохастический всплеск при критическом
падении когерентности.

VIII.5. Смерть наблюдателя: деактуализация оператора

Четыре фазы в терминах B = Fw1 ·Ew2 · (1−σ)w3 ·Λw4 [23]: (1) F → 0; (2) E → 0;
(3) Λ → 0; (4) σ → 1.

Три гипотезы: (a) Прекращение (B = 0, петля размыкается). (b) Переход в
H (ι : C → H, деактуализация с сохранением потенциальности) [5]. (c) Сдвиг
проекции (все наблюдатели — один наблюдатель) [1].

Когерентное наследие L(O) [23]: T (A) = T0/(1− SA)
nчит.
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VIII.6. Пять уровней межуровневой навигации через H

H не имеет масштаба [1, 11]. Трёхфазный процесс: (I) C → H; (II) навигация в
H; (III)H → C ′.

Уровень 1 — Информационный (квантовая телепортация [15]). Уровень 2
— Корреляционный (электронный захват). Уровень 3 — Конфигурационный
(не реализован). Уровень 4 — Персональный (C → H → C ′, требует B →
1) [11]. Уровень 5 — Межуровневый (Cd1 → H → Cd2, наиболее спекулятивная
конструкция) [11].

IX. Единая картина: вертикальная Вселенная

IX.1. Новая космография

ODTOE-космография: вертикальное расширение (в глубину рекурсии).
Бесконечно вверх. Бесконечно вниз. На каждом этаже — жизнь. Единственный
<<лифт>> — когерентность.

IX.2. Ответ на парадокс Ферми

D-Prot. Каждая цивилизация видит окношириной∼6 уровней. <<Где все?>>—
на других этажах бесконечного здания.

IX.3. Предел: S → 1 и встреча

S = 1 недостижимо (закон Эшби [1]). Но S → 1 — бесконечное приближение.
Каждый рост когерентности — шаг к встрече.

IX.4. Антикогерентные кластеры: деструктивная кооперация

Pdestr(E) = 1−
∏

(1− σk
i ) (IX.4a)

Pdestr(n) = 1− (1− σk)n (IX.4b)

Критическое число: Pdestr = 1/2 при ncr = ln(2)/ ln(1/(1 − σk)). При σ = 0,1:
ncr = 6,6; при σ = 0,5: ncr = 1,0 [31].

IX.5. Парадокс бессмертия при фиксированной мерности

Nconf(d) = 4π2φ · (rd/lP )2 = 63,877 · (rd/lP )2 (IX.5a)
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Tsat = Nconf · τd (IX.5b)

dT/dt > 0 возможно без деградации только при dd/dt > 0 (IX.5c)

IX.6. Взаимопроникновение уровней: multi-layer наблюдение

Все уровни присутствуют одновременно в каждой точке. H =
∪

dHd. Один
электрон (d = 0) в молекуле воды одновременно является частью трёх
уровней [12].

IX.7. Эгрегор как эмерджентный мета-наблюдатель

При n > ncr когерентных наблюдателей возникает мета-наблюдатель с
собственнымиBmeta,Ameta,Hmeta [26]. Smeta ∼

∏
i S

1/n
i . Tmeta = T0/(1−Smeta)

n·kmeta [31].

IX.8. Трихотомия наблюдателя: дух, душа, тело

В ODTOE наблюдатель характеризуется тройкой (B, A, H): Дух (πνευ̃µα) =
B (когерентность); Душа (ψυχή) = A (архетип фокуса); Тело (σω̃µα) = Hhist
(кумулятивная история) [31]. На уровне d = 0: протон (R) = <<тело>> атома,
нейтрон (O) = <<дух>> атома, электрон (Ô) = <<душа>> атома.

X. Математическое приложение: верификация
формул

Все вычисления: mpmath, dps = 55.

X.1. Фундаментальные константы

π = 3,14159265358979323846264338327950288419716939937511

φ = 1,61803398874989484820458683436563811772030917980576

(π − 3)2 = 0,02004847955059918805863070019913383013068301099016

q = (π − 3)2φ2 = 0,05248760088622589163202825126482233847063069623779

X.2. Отношение масс протона и электрона

Базовая формула: 6π5 = 1836,11811. Полная формула [8]:

µ = 6π5 +
(π − 3)2φ

1− (π − 3)2φ2
+

φ4

21600
+

(π − 3)2

µ
(X.2)
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µODTOE = 1836,15267304. Экспериментальное: 1836,15267343(11). Девять значащих
цифр.

X.3. Обратная постоянная тонкой структуры

α−1 = π(4π2 + π + 1) = 137,03630. Шесть верных цифр.

X.4. Космологические пропорции

Z = 0,18367229293062 . . ., Σ = 3,80170628168052 . . . ΩΛ = 68,86%, ΩDM = 26,30%,
Ωb = 4,83% [27].

X.5. Резонанс Хойла

6(π − 3)/π = 0,27042. Экспериментальное 0,27049. Точность: 0,026%.

X.6. φ-масштабирование масс лептонов

m(τ)/m(e) = 3477,2; logφ = 16,945 ≈ 17,0. m(µ)/m(e) = 206,77; logφ = 11,080 ≈
11.m(τ)/m(µ) = 16,82; logφ = 5,865 ≈ 6. Сумма: 11 + 6 = 17.

X.7. Масштаб Вселенной

RВс/a0 = 8,3× 1036. logφ = 176,66 φ-шагов. κ̄ = 19,6.

X.8. Инвариантность скорости света c = r0/τ0

cd =
rd
τd

=
r0 · φd

τ0 · φd
=
r0
τ0

= c0 = const (X.8)

Подробный вывод через ds2 = (R + r cosψ)2 dθ2 + r2 dψ2: см.
[ODTOE_light_teleportation, раздел III].

XI. Фальсифицируемые предсказания

# Предсказание Метод проверки Статус

1 Ровно 3 поколения на каждом d Nν от Z0 [14] Подтверждено
2 Субструктура кварков при E ≫ 104 ГэВ Сечения при высоких q2 Открыто
3 S(ρd) ∝ φ−|d−d0| Фрактальные решётки [16] Открыто

21



4 Нормальная иерархия масс нейтрино JUNO, DUNE Ожидаются
5 Γ/E ≈ (π − 3)2 ≈ 2% Базы ENDF/EXFOR Открыто
6 ∆α/α коррелирует с наблюдателями Квазарная спектроскопия [17] Косвенно
7 δh/h > 10−8 при разных масштабах Джозефсон vs. Киббл Открыто
8 Массы ∝ φn[1 + k(π − 3)2] Анализ масс Частично (µ: 9 цифр)
9 ΩΛ : ΩDM : Ωb = φ2 : 1 : Z Planck 2018 [25] Подтверждено
10 D-Prot: невидимость при |∆d| > 6 Тёмная материя Косвенно
11 T (A) ∝ 1/(1− SA)

nчит Корреляция HRV Открыто
12 φ-масштабирование космолог. структур Крупномасштабная статистика Открыто
13 Каскадная декогеренция при делении S(d) → S(d+ 1) Открыто

XII. Демаркация и ограничения

(a) Жизнь на всех уровнях — следствие самоподобия, не эмпирический
факт. (b) Отождествление горизонта с границей уровня — структурное;
количественное сопоставление нуждается в калибровке. (c) Телепортация
уровня 5 — наиболее спекулятивная конструкция. (d) Вопрос о сознании после
смерти не разрешается внутри ODTOE. (e) Масштабирование τd = τ0 × φd

предполагает линейное φ-масштабирование; нелинейные поправки не
исследованы. (f) Космологические доли выведены с точностью до 1,2σ от
Planck 2018 [25]; аналогия <<Вселенная = протон>> остаётся эвристической;
частично HODTOE = (π − 3)2/(2πφ) [24]. (g) Декогеренционный каскад описан
качественно. (h) Природа κ(d)— открытая задача.

XIII. Открытые задачи

(a) Строгий вывод SU(3)× SU(2)× U(1) из аксиоматики. (b) Вывод квантовых
чисел из (B,A,H). (c) Вывод масс всех 39 ролей из π, φ, (π − 3)2. (d) Связь (π − 3)
и η ≈ 6 × 10−10. (e) Связь углов PMNS/CKM с геометрией петли. (f) Строгое
доказательство неизбежности жизни на произвольном d. (g) КалибровкаHODTOE к
H0 = 67,4 км/с/Мпк. (h) Количественная модель S(d) → S(d+ 1). (i) Природа κ(d).
(j) Корреляция HRV с S коллектива. (k)Дробная мерность d ∈ R.Формула VIII.4a
допускает deff /∈ Z. Обобщение: пространства с dHausdorff ∈ R [31]. (l) Числа
как автономные наблюдатели: <<Космос Чисел>>. Гипотеза: π, φ, e, γEM —
операторы Ô в пространстве математических конфигураций.
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XIV. Нерешённые проблемы фундаментальной
физики, разрешимые через ODTOE

XIV.1. Проблема квантовой гравитации

Путь ODTOE: оба описания — проекции единого цикла Φ на разные режимы
S [1, 21]. Задача: уравнение gµν(S).

XIV.2. Природа тёмной материи

ΩDM = 1/Σ = 26,30% из r-динамики φ-тора [7, 21]. Задача: профиль плотности
из S(r) на d = +4 . . .+ 7.

XIV.3. Природа тёмной энергии

ΩΛ = φ2/Σ = 68,86%. Проблема 120 порядков снимается [7, 21]. Задача:
численное Λ из φ-тора и τ0 [24].

XIV.4. Барионная асимметрия

π − 3 ≈ 0,14159 гарантирует Ô ̸= ι [2, 21]. Задача: η = f(π, φ).

XIV.5. Проблема иерархии масс

φ-масштабирование: каждый масштаб задан φN(d) автоматически.

XIV.6. Сильная CP-проблема

Ψ∗ = Φ(Ψ∗) фиксирует θeff → 0 как условие неподвижной точки.

XIV.7. Иерархия масс нейтрино

Масса ∝ (1− S).D(η) = D0 · (1− S) [21]. Нормальная иерархия предсказана.

XIV.8. Проблема измерения

Измерение = Ô(Ψ) = R. <<Коллапс>> встроен в аксиоматику [1]. Задача:
правило Борна из Ψ∗ = Φ(Ψ∗).
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XIV.9. Стрела времени

Трансцендентность π: непериодичная последовательность {Ψn} [14]. Задача:
второй закон из Φn(Ψ).

XIV.10. Информационный парадокс чёрных дыр

D̂ = ιlimit : C → H [22]. Информация сохранена в H. Задача: SBH = A/(4l2P ) из
деактуализированных конфигураций.

XIV.11. Проблема космологического горизонта

Однородность — следствие единства H. Инфлатон не нужен [22]. Задача:
спектр CMB из δΨ на d = 9.

XIV.12. Природа пространства-времени на планковских
масштабах

Пространство эмерджентно. Планковская длина — граница перехода
когерентности. Задача: эмерджентная метрика ds2 = f(S, d,ZiS).

XIV.13. Протонный радиус

Электрон и мюон — разные каналы Ô0 [21]. Задача: δrp из φ-масштабов.

XIV.14. Объединение констант связи

Три константы = три аспекта петли [21]. <<Бегущие>> константы =
зависимость проекций Φ от d.

XIV.15. Распад протона

T (C) = T0/(1− S)n при Satom ≈ 1− 10−10 [14]. Задача: Tp из ODTOE.
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XV. Ведическая космология как интуитивный
слепок ODTOE

XV.1. Постановка вопроса

ODTOE получает числа из (π, φ, 3), ведические традиции — из медитативного
опыта.

XV.2. Индийские Веды: циклы и их ODTOE-аналоги

Юга Длительность (лет) Отношение к Кали round(φk)

Кали-юга 432 000 1 φ0 = 1
Двапара-юга 864 000 2 round(φ1) = 2
Трета-юга 1 296 000 3 round(φ2) = 3
Сатья-юга 1 728 000 4 round(φ3) = 4

Совпадение 1: TВс/Кальпа ≈ π. 13,8/4,32 = 3,1944, π = 3,14159. Отклонение:
1,68%.

TВс =
π × Кальпа
1− (π − 3)2

= 13,849× 109 лет (0,45%) (XV.2a)

T = 2φK
(
1− (π − 3)2

φ

)
= 13,807× 109 лет (0,14%) (XV.2b)

Совпадение 2: TВс/сутки Брахмы ≈ φ. Отклонение: 1,29%.

Совпадение 3: пропорции юг = round(φk).

XV.3. Логарифмический спектр ведических периодов

Маха-юга→ d = 44,01 (отклонение 0,01 от целого). Жизнь Брахмы отстоит от
TВс на ≈ 21 уровень ≈ logφ(Сварожий круг).

XV.4. Старославянские Веды: Сварожий круг

25 920 = 360×8×9 = N2
Ô
×34×5. Чертог≈ φ×1000 (0,12%). 360/φ2 = 137,508 ≈ α−1

(0,34%).

XV.5–XV.13

Механизм дискретизации (φk
eff = round(φk)); множитель 1000; число 108

(logφ(108) = 9,73 ≈ октава); 144 = F12 = 16 × 9 (Круг Жизни); календарь майя
(Тун= 360 = 8×9×5, Бактун= F12×103); Великая пирамида (P/2h = 3,1402 ≈ π—
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0,045%; a/b = 1,6194 ≈ φ— 0,087%); Сурья-Сиддханта (0,007 ppm); φ27 = 439 204 ≈
Кали-юга = 432 000 (1,67%), число 27 = 33 [6].

Ведическая космология содержит числовой отпечаток φ-тороидальной
архитектуры, воспроизводимый в четырёх независимых традициях [28, 29, 30].
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